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  :ها عکسفهرست 

الملک، سوم  با آموزش صنیع "باسمه و نقاشخانۀ دولتی کارخانۀ"اعلان اولین آموزشگاه نقاشی به سبک فرنگی در ایران،  -)2و1(هاي عکس

  .............................................................................................)1370الملک،  صنیع.  (قمري، بخشی از متن به ابزار نقاشی اشاره دارد 1278شوال 

، سمت راست )بخشی از تصاویر(نما  چهره خان هاي میرزا مهدي بزار نقاشی فرنگی در عکسدست دو نقاش در حال نقاشی با ا -)3( عکس

دهد که مواد و ابزارهاي فرنگی در بین نقاشان  در حال کار با آبرنگ قرصی وارداتی است که نشان می) شمسی1320(حاج میرزا آقا امامی 

در حال نقاشی رنگ و روغن با ابزار و اطوار نقاشان ) قمري 1333حدود (سمت چپ محمدخان اسعد . متمایل به سنت نیز مرسوم بوده است

  ..................................................................................................................................................................)59و 58: 1377دمندان، . (فرنگی است

  14........................................................................کند کار می بدالعزیزخان بخارا با آبرنگ فرنگیۀ عسیک هنرمند نقاش در مدر  - )1- 1(  عکس

  14..................................................دهد میرزا آقاامامی که در مورد ابزارها و فنون نقاشی خود توضیح می اي از حاج نوشته دست  - )2- 1(  عکس

صمغ عربی مرغوب براي نقاشی به صورت توده و -رسد گونه که در بازار اصفهان به فروش می صمغ عربی آن -) 2-2و  1- 2( هاي عکس

  http://tribes.tribe.net/paintingtechniques/photos...........(.........................................................................................35(پودر 

  http://www.tree-nation.com/trees/289660..(.....35(آکاسیاي سنگال درخت مولد صمغ عربی، در کشور نیجر -)3-2(  عکس

  http://www.case.ibimet.cnr.it/keita-niger.............(.................36(در کشور نیجر ) طلح(درختان آکاسیاي سیال  - )4- 2( عکس

  http://news.sudanvisiondaily.com.........................(36(سودان، منطقۀ کوردوفان . از درختصمغ عربی آوري  جمع - )5- 2( عکس

  دهی، عمان   بوتۀ انزروت هنگام گل  -رسد انزروت یا کنجده، آنگونه که در بازار اصفهان به فروش می -)7-2و  6-2(هاي  عکس

 )http://www.flickr.com/photos/54915149@N06/6822182076/............(......................................................................41  

، گیاه مولد سریش در هنگام  Eremurus persicus -رسد پودر سریش، آنگونه که در بازار اصفهان به فروش می - )9- 2و 8- 2(هاي  عکس

  http://photos.v-d-brink.eu/Flora-and-Fauna/Asia/nieuw-Iran-Central........(....................................43(دهی، داران  گل

  http://flora.huji.ac.il........(..................44(ی از گیاهان مولد سریش یک Asphodelus ramosusاي گیاه  ریشۀ غده - )10- 2( عکس

ستان، نزدیکی چوپلو هاي مولد کتیرا، کرد رسدیکی از انواع گون کتیرا، آنگونه که در بازار اصفهان به فروش می  - )12- 2و  11- 2(هاي عکس

)http://photos.v-d-brink.eu/Flora-and-Fauna/Asia/nieuw-Iran-Central................(....................................................45  

  iranshahrpedia.org(..........51(حسن کیاده -ها در دوران قاجار، کیاشهر روس شیلاتسازي از تاسیسات  کارگاه سریشم - )13- 2( عکس

  du Monceau,1771..(..............................54(شمایی از روش کار در کارگاه سریشم سازي در قرن هجدهم میلادي اروپا  -)14-2(عکس

تصویر مربوط به (و روغن  با ابزار نقاشی رنگ) برادر ارشد -شمسی 1342- 1261(رسام و میرمصور ارژنگی - )  16- 2و  15- 2(هاي عکس

غن با ابزار و اطوار فرنگی در حال اجراي نقاشی رنگ و رو) الملک از شاگردان کمال(محمدخان اسعد) 1390حامدي،) (سال قبل است 110

  59..........................................................................................)...........1377دمندان، .(شمسی برداشته شده است 1295تصویر حدود سال . است

  http://www.ag.ndsu.edu.......(.....................................67(دهی   هاي بزرك و گیاه آن در هنگام گل دانه –) 18- 2و  17- 2(هاي عکس

  http://online-media.uni-marburg.de.....(................68(دهی   هاي کافشه و گیاه آن در هنگام گل دانه –) 20-2و 19- 2(هاي عکس

  http://botanical.com..................................................(69(دهی هاي خشخاش و گیاه آن در هنگام گل دانه –) 22- 2و  21- 2(هاي عکس

  - IFM.(Aچپ با میکروسکوپ نوري و راست با (مرغی هاي تهیه شده با بست تخم در مقطع رنگ IFMبست با  شناسایی   - ) 1-3(عکس

هماتیت روي بستر آهکی تصاویر پایین راست بزرگنمایی بخش  - Cمالاکیت روي بستر آهکی  - Bسرنج بر روي بستر گچ و سریشم  

  Vagnini et al, 2008.(................................................................................................................111(دهد   مشخص شده با خط را نشان می

) Brown,2002) (چپ(مرغ و بست زردة تخم) راست(اجرا شده با بست روغنی . هاي متفاوت مقایسۀ دو اثر مشابه با تکنیک  -)2-3(عکس

  114...............................................................مو در دو نقاشی به خوبی واضح است ا و محوکردن مرزها و نیز اثر قلمه تفاوت نحوة اجراي سایه

  128..................صمغ بست پایین روغنی، بست چپ بالا مرغی، تخم بست راست بالا -سال 10 قدمت با شده آزمون هاي نمونه - )1- 4( عکس

  129.................است شده مشخص برداري نمونه محل -قمري 1313 تاریخ با - حاشیه در تزیین داراي سند اول، تاریخی نمونۀ - )2- 4( کسع
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  130..................است شده مشخص تصویر در برداري نمونه محل بهشت، هشت کاخ غربی جنوب اتاق ازارة صفوي دیوارنگارة -)3-4(عکس

  130....................است شده مشخص برداري نمونه محل استپانوس، سنت نمازخانۀ دیوار بر موجود نقاشی مسیح، تعمید غسل  - )4- 4( عکس

 کاملا سریش لکۀ رنگ ،)آمین فنیل دي و آنیلین با لکه ایجاد(  ایرانی نقاشی گیاهی هاي بست شاهد کروماتوگرام - ) 6-4 و 5-4( هاي عکس

  153...................................................................)آمونیاك  10ml افزودن با چپ سمت) (است شده بیشتر کمی، تصویر کنتراست.است متفاوت

 متحرك فاز ،F264 سیلیکاژل: ساکن فاز. ساده قندهاي خالص هاي نمونه و نقاشی گیاهی هاي بست شاهد کروماتوگرام - )7- 4( عکس

 - 3 مانوز، -2 رامنوز، - 1: ها نمونه -اتانول در)درصد 3-  3/0(اسید فتالیک - اسید هیپوریک آمینو: شناساگر) 85/15( مقطر آب و استونیتریل

 عربی، صمغ -14 گالاکتوز، -13 گلوکز، - 11 گزیلوز، -10 آرابینوز، - 9 اسید، گلوکورونیک -7 فوکوز، -6 اسید، گالاکتورونیک - 5 ریبوز،

  Streigel & Hill,1996:50...................................(153(گوار صمغ -19 گندم، نشاستۀ - 18 دکسترین، -17 گیلاس، صمغ - 16 کتیرا، -15

 شده بیشتر کمی تصویر کنتراست( راست از ،). هیدرین نین با لکه ایجاد( ایرانی نقاشی پروتئینی هاي بست شاهد کروماتوگرام -)8-4( عکس

  154...............................................................................................................................................................................................................)است

 - 7 آسپاراژین، -6 اسید، آسپارتیک -5 سیستین، -4 سیستئین، -3 آلانین، فنیل -2 آلانین،- 1 آمینه، اسیدهاي شاهد کروماتوگرام -)9-4( عکس

 -16 پرولین، -15 متیونین، -14 لایسین، -13 ایزولوسین، - 12 لوسین، - 11 هیستیدین، -10 گلایسین، -9 گلوتامین، - 8 اسید، گلوتامیک

  Qiu et al,2010,8680(...........154( پرولین هیدروکسی - 22 ،تریپتوفان-21 تیروزین، - 20 والین، -19 ترئونین، - 18 سرین، - 17 آرژینین،

 از نانومتر، 365 بنفش ماوراي پرتو بازتاب و معمولی نور در ایرانی نقاشی روغنی هاي بست شاهد کروماتوگرام  -)11-4 و 10- 4(هاي  عکس

  156...................................................)است شده ربیشت راست تصویر کنتراست. (گردو روغن و کنجد روغن کتان، روغن بزرك، روغن راست

 که) چپ(میکرومتر 10 و) راست(میکرومتر 6 هاي ضخامت با لاتکس نازك فیلم دو از میکروسکوپی عکس -)13-4 و 12- 4( هاي عکس

  Murray,2009.(....................................................................................................159( است ترك ایجاد بحرانی ضخامت اهمیت دهندة نشان

 دیواري نقاشی یک سطح - )Keck,1969:13(شکل گردابی هاي ك تر گیري شکل از میکروسکوپی عکس -)15-4 و 14-4( هاي عکس

  159..................................................................................................................مشابه هایی ترك با) اصفهان ابومسعود شیخ بقعۀ محراب( تاریخی

  161....................................)مرغ تخم زردة و لاجورد(شدن خشک از پس شده، تهیه تازه رنگ نمونۀ در محبوس هواي حباب - )16- 4( عکس

  164....................................................................................................میکروسکوپی تصاویر در رنگ لایۀ به چسبیده ریز الیاف - )17- 4( عکس

  200X(...............165( سرنج و سریش و لاجورد و سریش ترکیب داراي هاي نمونه نوري میکروسکوپ تصاویر -)19-4 و 18-4( هاي عکس

  166.......................مختلف بزرگنمایی سه در لاجورد و سریش ترکیب با شده ساخته هاي نمونه از SEM تصاویر -)22-4 تا20-4( هاي عکس

  166.....)............برابر 3000و  1500، 100از راست (هاي ساخته شده با سریش و سرنج  از نمونه SEMتصاویر  -)25- 4تا  23-4(هاي  عکس

  166................)برابر 3000و  1500، 100از راست (درختی و سرنج  شده با صمغ هاي ساخته نمونه SEMتصاویر -)28- 4تا  26-4(هاي  عکس

  166.........)برابر 3000و  1500، 100از راست (هاي ساخته شده با ترکیب انزروت و سرنج  نمونه SEMتصاویر  -)31- 4تا  29-4(هاي  عکس

  167.........................)برابر 3000و  1500، 100از راست (هاي ساخته شده با کتیرا و سرنج  نمونه SEMتصاویر  -)34- 4تا  32-4(هاي  عکس

  167....................)...برابر 200(هاي ترکیب سفیده و لاجورد و سفیده و سرنج  تصاویر میکروسکوپ نوري نمونه -)36-4و  35-4(هاي  عکس

  168.......................مختلف بزرگنمایی سه در لاجورد و سفیده ترکیب با شده ساخته هاي نمونه از SEM تصاویر -)39-4 تا37-4( هاي عکس

  168...................)برابر 3000و  1500، 100از راست (هاي ساخته شده با سفیده و سرنج  از نمونه SEMتصاویر  -)42- 4تا  40-4(هاي  عکس

  200X(......................169( سرنج و زرده و لاجورد و زرده ترکیب داراي هاي نمونه نوري میکروسکوپ تصاویر -)44-4 و 43-4( هاي عکس

  169........................مختلف بزرگنمایی سه در لاجورد و زرده ترکیب با شده ساخته هاي نمونه از SEM تصاویر -)47- 4 تا 45-4( هاي عکس

  169).....................برابر 3000و  1500، 100از راست (هاي ساخته شده با زرده و سرنج  از نمونه SEMتصاویر  -)50- 4تا  48-4(هاي  عکس

  200X...................(...170(هاي ترکیب سریشم و لاجورد و سریشم و سرنج  تصاویر میکروسکوپ نوري نمونه -)52-4و  51-4(هاي  عکس

  170.....................مختلف بزرگنمایی سه در لاجورد و سریشم ترکیب با شده ساخته هاي نمونه از SEM تصاویر -)55- 4 تا 53-4( هاي عکس

  170..)...............برابر 3000و  1500، 100از راست (هاي ساخته شده با سریشم و سرنج  از نمونه SEMتصاویر  -)58- 4تا  56-4(هاي  عکس

  200X(....................................171( لاجورد و سرنج با بزرك روغن ترکیب هاي نمونه نوري میکروسکوپ تصویر) 60-4 و 59-4( هاي عکس

  171...........................مختلف هاي بزرگنمایی در لاجورد و بزرك روغن از شده ساخته هاي نمونه SEM تصاویر -)63- 4 تا 61-4( هاي عکس

  171....................................)برابر 3000و  1500، 100از راست (هاي روغن بزرك و سرنج  نمونه SEMتصاویر  -)66- 4تا  64-4(هاي  عکس



 و 

 

  173...................................اصفهان بهشت هشت درکاخ اي دیوارنگاره سطح هاي ترك ریز از میکروسکوپی تصویر  - )68- 4 و67-4( هاي عکس

  173.....................................اصفهان سوکیاس خانۀ در اي دیوارنگاره سطح هاي ترك ریز از میکروسکوپی تصویر  -)70-4 و 69-4( هاي عکس

 نقاشی سطح از پیمیکروسکو تصویر اصفهان، لحم بیت کلیساي در نقاشی یک سطح از میکروسکوپی تصویر  -)72-4 و 71-4( هاي عکس

  174............................................................................................................................................................ابرکوه سبزپوش پیرحمزة بقعۀ دیواري

هاي  الدین یزد، در بزرگنمایی اي از  نقاشی دیواریبقعۀ سید شمس نی از سطح نمونهتصویر میکروسکوپ الکترو  -)75-4تا 73 - 4(هاي  عکس

  174......................)............................................................................................................................برابر 3000و  1500، 100از راست (مختلف

  175...........................................................................لحم ها در دو اثر از کلیساي بیت گذاري لباس شخصیت مقایسۀ نحوة رنگ - )76- 4(عکس 

  176......................................................................................لحم مقایسۀ نحوة ساخت و ساز گل در دو  نقاشی از کلیساي بیت - )77- 4(عکس 

  176........................................................لحم روشن روي لباس در دو  نقاشی از کلیساي بیت مقایسۀ نحوة ساخت و ساز سایه - )78- 4(عکس 

 هنر دانشگاه نقاشی مرمت کارگاه در صفوي نقاشی یک مصالح و مواد و طرح اساس بر تمپرا نقاشی اجراي  -)1-5(  عکس

  185............................................................................................................)اصلانی حسام: کارگاه استاد حمزوي، یاسر: اجراکننده(1382اصفهان
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  :ها شکلرست فه

  Rose & Von Endt,1984(.........................................................................52(ساختار شیمیایی چند نوع اسید آمینۀ مختلف  -)1-2(شکل

  Goffer,2007.................................................................................................53)(ها  دهندة  پروتئین پپتیدي تشکیل زنجیرة پلی - )2- 2(شکل 

زرده  -) آبی کمرنگ(مرغ  سفیدة تخم  -) لاجوردي(کازئین : هاي پروتئینی نمودار درصد مولی اسیدهاي آمینۀ گوناگون در بست -)3-2(شکل

  Newman, 2002,192.....(................................................................................................58: بر اساس) (اي قهوه(سریشم  - )زرد(تخم مرغ 

تیر بزرگ و کوچک و محل قرارگیري . نحوة کار روغن کشی به روش تنگ و تیر، در برشی از بناي یک عصاري در اصفهان –)4-2(شکل

  64)..........................................................................................................1351بهشتیان،  بر اساس. (هاي روغنی با رنگ مشخص شده است دانه

  64......................................................................)..................................1383محبی، (کشی  نحوة کار روغن کشی با منکنۀ روغن –) 5-2(شکل

  Stuart,2007................................(84(بر میناي عدد موجی  FTIRهاي عاملی ترکیبات آلی در طیف جذبی   محل ظهور گروه -)1-3(شکل

کربونیل ) : پایین(مغ عربی و ص) بالا(هاي روغن بزرك  بست FTIRهاي عاملی ترکیبات آلی در طیف عبوري  گروه محل ظهور -)2-3(شکل

  Newman, 2002.......................................................................(84(شود  ظاهر می 2900کششی حدود  C-Hجذب دارد و  1750در حدود 

شود  ظاهر می 3000در حدود  کششی C-Hکششی،  N-H( هاي عاملی ترکیبات آلی داراي جذب  گروه شمایی از محل ظهور - ) 3- 3(شکل 

هاي  در بست FTIRسنجی  در طیف عبوري  به روش طیف) خمشی C-Hو  1540و آمید نوع دوم در حدود 1650و آمید نوع اول در حدود

  Newman, 2002.................................(.............................85(مرغ  زردة تخم -مرغ سفیدة تخم - سریشم -کازئین–از بالا به پایین . پروتئینی

هاي  سال که محل ظهور گروه با قدمت ده) پایین(مرغ  و زردة تخم) بالا(از فیلم بست روغن بزرك ATR-FTIRطیف عبوري  -)4-3(شکل

  Mazzeo et al, 2008.(........................................................................................................87(کننده در آن مشخص شده است  عاملی تعیین

بزرك، بر مبناي  روغن -Cمرغ  زردة تخم - Bکازئین  - UV-VIS  ،Aسنجی  هاي پروتئینی به روش طیف طیف لومینسانس بست - ) 5-3(شکل 

  Larson et al,1991.(........................................................................................................................................89(عدد موجی و شدت نشر 

cm 1800تا  200طیف رامان بین عدد موجی  - )6- 3(شکل 
−1

 - bآلبومن،  -a. (نقاط مهم طیف مشخص شده است. هاي پروتئینی بست 

  P. Vandenabeele,2000........(.....................................................................91() سریشم ماهی - eگلاس،  ایسین - dژلاتین،  - cکازئین، 

صمغ  - dکتیرا،  - cصمغ عربی،  - bنشاسته،  -a. (هاي کربوهیدرات بست  cm−1 1800تا  200طیف رامان بین عدد موجی  -)7-3(شکل

 1000 تا 800 همچنین بین. باشد داشته قندي بست یا صمغ از نشان تواند می 1800 ات 1600 محدودة اي در نشانه وجود عدم) گیلاس

  P. Vandenabeele,2000.....................................................(..................................................91( .شود می ظاهر اکسیژن و کربن پیوندهاي

نقاط مهم طیف براي . شونده هاي خشک هاي موم و روغن تهیه شده از بست  cm−1 1800تا  200مان بین عدد موجی طیف را - ) 8-3(شکل

 .P) (آفتابگردان روغن - eگردو،  روغن - dخشخاش،  روغن - cبزرك،  روغن - bموم زنبور،  - a. (شناسایی مشخص است

Vandenabeele,2000.......................................(........................................................................................................................................92  

 ,Daher et al( هاي مختلف مواد آلی آثار هنري حاصل بررسی گروه  3200تا  cm−12750طیف رامان بین عدد موجی  -) 9-3(شکل 

2013(..............................................................................................................................................................................................................93  

اسیدهاي آمینه در این ). سریشم حیوانی: مرغ، پایین سفیدة تخم: بالا(هاي پروتئینی  دو نمونۀ شاهد بست HPLCکروماتوگرام  - )10-3( شکل

. است نانومتر ارائه شده  254محور عمودي به صورت جذب در . اند آنالیز شده) PTC(تیوکربانیل  گیري شده با فنیل آزمون به صورت مشتق

)Newman, 2002.........................................(............................................................................................................................................101  

رغ مخلوط با م زردة تخم: مرغ روي بستر جسو، پایین زردة تخم: بالا(هاي پروتئینی  دو نمونۀ شاهد بست HPLCکروماتوگرام  -)  11-3(شکل

/1سریشم حیوانی
گیري شده با فنیل  از لایۀ رنگ و هیدرولیز بخار اسیدي به صورت مشتق اسیدهاي آمینه پس از استخراج بست). 1

براي علائم اختصاري آمینواسیدها . نانومتر انجام شده است 254و پایش ستون در  P18آنالیز با ستون . اند آنالیز شده) PITC(ایزوتیوسیانات 

  Halpine.1999..............................................................(............................................................................102(نگاه کنید 3- 1-2-2ه بخش ب

سازي با حرارت  نمونه). صمغ گیلاس، کتیرا :از راست(هاي کربوهیدرات پیرسازي شده  شاهد بست  GC-MSکروماتوگرام  -)  12-3(شکل

سازي با پیریدین، هگزامتیل دي سیلازان  فلورواستیک اسید و مشتق گراد با تري درجه سانتی 105دقیقه در دماي  30دادن هر نمونه به مدت 



 ح 

 

)Hexamethyldisilazane (زمان بازداري هر ترکیب انجام شناسایی اجزاي جداشده بر مبناي . فلورو استیک اسید انجام شده است و تري

  Vallance et al, 1998....................................................................................(.....................................................................106(شده است 

 ,Vallance et al(عربی پیرسازي شده،جزییات آزمون مشابه تصویر قبل  مغنمونۀ شاهد ص GC-MSکروماتوگرام  -)13-3(شکل

1998..............................(.............................................................................................................................................................................106  

قندهاي ساده و اورونیک اسیدها ). کتیرا: عربی، پایین صمغ: بالا(هاي کربوهیدرات  نمونۀ شاهد بست  GC-MSکروماتوگرام  -)  14-3(شکل

چند پیک  یا 2تري متیل سیلیل انجام شده و هر ترکیب موجود به صورت  - گلیکوزید سازي با متیل مشتق.  در ترکیب هر نمونه مشخص شده

  Newman, 2002.................................(...........................................................107. (بلندي پیک نشان از فراوانی یونی دارد. ظاهر شده است

 105و حرارت ) مولار HCl 6(دي سازي با هیدرولیز اسی نمونۀ شاهد سریشم پوست خرگوش، نمونه  GC-MSکروماتوگرام  -) 15-3(شکل

. شده است شده و  دو بار با آب خالص و اتانول حل شده و دوباره خشک سپس نمونه با بخار نیتروژن خشک. درجه انجام شده است

درجه  60در دماي ) TBDMCS(و   MTBSTFA)(هیدروکلرید پیریدین و ترکیبات سیلیله کنندة  -سازي از هر نمونه با پیریدین مشتق

  Pitthard et al, 2006.....................(..................................................................................................107( براي یک ساعت انجام شده است

ینۀ شاهد، اسیدهایی چرب و اسیدهاي آم: مرغی و چپ تمپراي تخم: راست(  هاي شاهد بست الکتروفروگرام نمونه -)16-3(شکل

  Harisson et al, 2005.....................(...........................................................................................................................109) (مونوساکاریدها

قندهاي سادة موجود در ) عربی صمغ گیلاس، کتیرا و صمغ: از راست(ساکارید  اي پلیه الکتروفروگرام سه نمونۀ شاهد بست -) 17- 3( شکل

 Grossl et(شود بر دقیقه ارائه می) mili absorbance unit(نمودار نتایج به صورت واحد ریز جذب . هر بست مشخص شده است

al,2005.................................................(.....................................................................................................................................................109  

  Heginbotham et al, 2004......(.................112(با روش الایزا  ) اینجا یک نوع پروتئین(شمایی از نحوة تشخیص مواد  -) 18- 3( شکل

 صمغB-عربی صمغ ATR-FTIR (Aروش با کربوهیدرات هاي بست قرمز مادون سنجی طیف آزمون از آمده دست به هاي طیف -)1-4( شکل

  134.......................................................................................................................................................)کتیراE-انزروت D - سریش C -  درختی

 زردة: بالا به پایین از( ATR-FTIR روش با پروتئینی هاي بست قرمز مادون سنجی طیف آزمون از آمده دست به هاي طیف -)2-4(شکل

  135.....................................................................................................)خرگوش پوست سریشم -چهارپایان سریشم -مرغ تخم سفیدة- مرغ تخم

 روغن: بالا به پایین از(  ATR-FTIRروش با روغنی هاي بست قرمز مادون سنجی طیف آزمون از آمده دست به هاي طیف - )3- 4( شکل

  136................................................................................................................ ............................)گردو روغن و کنجد روغن کتان، روغن بزرك،

  138......................................................................................................................................چهارپایان سریشم ATR FTIR  طیف  - )4- 4( شکل

  138...........................................................................................................پایان چهار سریشم بست با لاجورد ATR FTIR  طیف  - )5- 4( شکل

  139......................................................................................................................................................کلسیت ATR FTIR  طیف  - )6- 4( شکل

  139...................................................................................................................سریشم و کلسیت رنگ فیلم ATR FTIR  طیف    - )7- 4( شکل

 و) رنگ قرمز خطوط( قمري 1313 تاریخی سند آبی رنگ از مقطر آب با شده استخراج بست نمونه از ATR FTIR  طیف    -)8-4( شکل

  140..............................................................................................................)رنگ خاکستري خطوط(عربی صمغ شاهد نمونۀ ATR FTIR طیف

 خطوط( بهشت هشت کاخ صفوي دیواري نقاشی سبز رنگ از اتانول و آب با شده استخراج بست نمونه از ATR FTIR  طیف  -)9-4( شکل

  140...........................................................................................................مرغ تخم زردة شاهد نمونۀ ATR FTIR طیف با مقایسه در) رنگ قرمز

 خطوط( استفن نمازخانۀ قاجاري دیواري نقاشی نمونۀ از اتیلن کلرو تري با شده استخراج بست نمونه از ATR FTIR  طیف  -)10-4( شکل

  141............................................................................................................بزرك روغن شاهد مونۀن ATR FTIR طیف با مقایسه در) رنگ قرمز

:  قرمز رنگ و درختی صمغ:  سیاه رنگ - عربی صمغ: آبی رنگ( کربوهیدرات هاي بست شاهد هاي نمونه میکرورامان  طیف  -)11-4( شکل

  145..........................................................................................................................................................................................................)انزروت

  145....................)کتان روغن: سیاه و کنجد روغن: قرمز -بزرك روغن: آبی( نیروغ بست شاهد هاي نمونه میکرورامان  طیف  - )12- 4( شکل

  146......)صمغ عربی و کتیرا - انزروت - صمغ درختی :بالا به پایین(هاي کربوهیدرات  هاي شاهد بست میکرورامان نمونه  طیف - )13- 4(شکل 

 - مخلوط زرده و سفیده -مرغ سفیدة تخم -مرغ زردة تخم: از بالا به پایین(نی هاي شاهد بست پروتئی میکرورامان نمونه  طیف  - )14-4(شکل 

  146....................................................................................................................................)سریشم خرگوش - سریشم چهارپایان -سریشم ماهی



 ط 

 

روغن  -روغن کتان -روغن گردو - روغن بزرك: 4-2- 3-1از بالا به پایین (هاي شاهد بست روغنی  میکرورامان نمونه  طیف  -)15-4(شکل 

  146..............................................................................................................................................................................................................)کنجد

 نور قرمز هاي پرتو و سفید نور سیاه پرتوهاي نور، انعکاس حیث از) پایین(براق و) وسط( براق نیمه ،)بالا( مات رنگ تفاوت - )16- 4( شکل

  Conti,2007. 428.(..................................................162(هستند دانهرنگ قرمز هاي دانه و بست نشان هاشور خطوط. دهند می نشان را رنگی

  186......................................رساله سوم فصل مبناي بر غیرتخریبی و تخریبی به نقاشی در بست شناسایی هاي روش بندي تقسیم - )1- 5( شکل

  190...........................)کنید توجه مراحل این در اولیه شناخت جایگاه به(  نقاشی در بست ناساییش براي پیشنهادي بندي مرحله - )2- 5( شکل

  194...............................................................)آب ml 15 و استونیتریل ml 85 در محلول( درختی صمغ نمونۀ کروماتوگرام  - )1- الف( شکل

  194...................................................................)آب ml 15 و استونیتریل ml 85 در محلول(عربی صمغ نمونۀ کروماتوگرام  -)2 - الف( شکل

  195..........................................................................)آب ml 15 و استونیتریل ml 85 در محلول(سریش نمونۀ کروماتوگرام  - )3- الف( شکل

  195..............................................................................)آب ml 15 و استونیتریل ml 85 در محلول(کتیرا نمونۀ کروماتوگرام  - )4- الف( شکل

  196.........................................................................)آب ml 15 و استونیتریل ml 85 در محلول(انزروت نمونۀ کروماتوگرام  - )5- الف( شکل

  196.............................................)فهرج جامع مسجد رنگ نمونه از شده استخراج بست(  مجهول نمونۀ گازي کروماتوگرام  - )6- الف( شکل
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  :ها فهرست جدول

  12...............................................................................................فهرست رسالات تاریخی استفاده شده براي استخراج اطلاعات -)1-1(جدول 

  14.........................................................................یاي از جدول تهیه شده براي استخراج اطلاعات از متن رسالات تاریخ نمونه -)2-1(جدول 

  28.........................................................................................................................هاي اولیۀ انجام شده فهرست حاصل از بررسی -)3-1(جدول 

  Ormsby,2005:53.........................(.....................................................................38(ترکیبات موجود در نمونۀ صمغ عربی  -)1-2( جدول
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